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Sammanfattning

WSP Samhallsbyggnad har utfort en éversiktlig miljoteknisk markundersékning av
mark och vatten inom de tre fastighetsomradena Amotfors 2:72, 2:81 samt 2:84 i
Amotfors, Eda kommun. Syftet med undersékningen har varit att béttre utreda for-
oreningssituationen, att erhalla underlag till en riskbedémning/riskklassning samt att
skaffa prioriteringsunderlag for vidare undersokningar och atgarder. Undersokning-
en utgar fran den provtagningsplan som tagits fram av Eda kommun.

Aktuellt omrade har en lang historia med skiftande industriell verksamhet som ar
forknippad med risker fér fororening av mark samt yt- och grundvatten. Infor un-
dersokningen forekom misstanke om diverse olika fororeningar, exempelvis klorfe-
noler, fenoler, PCB, metaller samt olika organiska féroreningar. Det geologiska ma-
terialet inom omradet antogs vara heterogent och halter samt féroreningstyp forvan-
tades variera inom omradet.

Vid undersokningen utférdes jordprovtagning genom skruvprovtagning med borr-
bandvagn i 17 punkter samt genom provgropsgravning med gravmaskin i 3 punkter.
I 12 av borrhalen installerades aven grundvattenrér for grundvattenprovtagning. Ut-
Over detta skedde provtagning av ytvatten i en provpunkt samt grundvatten i en be-
fintlig brunn inom aktuellt omrade. Prov togs dven ut pa sediment i tva diken inom
omradet.

Analysresultatet visar att det stéllvis forekommer forhdja fororeningshalter av me-
taller i jorden. En nagot forhojd halt av diklormetan har dven pévisats. Ovriga ana-
lyserade foreningar, bland annat dioxin, PCB, insekticider och pesticider, har inte
kunnat pavisas i halter 6verstigande aktuell riktvardesniva.

En forenklad riskbedomning/riskklassning for att avgora i vilken grad ett omrade ar
fororenat, om det behdver atgardas och i sa fall ner till vilka nivaer har utforts. Det
aktuella omradet bedoms utgdra stor risk (riskklass 2) for manniskors halsa och mil-
jon.

Den nu utférda undersékningen med provtagning av jord och grundvatten &r endast
oversiktlig. For att fa battre bedémningsunderlag av fororeningssituationen och
nodvandiga atgarder inom aktuellt omrade behévs kompletterande provtagning.

De delomraden som framst bedéms utgora en potentiell risk for manniskors hélsa
och miljon ar de delomraden dar det tidigare varit deponi for industriavfall och
mesa. Det ar framst i den syddstra delen av omradet (fotbollsplanen) och omradet
norr om detta (tippomradet) som kompletterande provtagning behovs. Likasa be-
hovs kompletterande provtagning inom det norra delomradet (provpunkt 1 och 2).

4 (20) _ﬁ- WSP



j6\10114434 Amotfors\3_Dokument\6_Slutrapport\Rapport miljoteknisk

L:\5423\99_Markmil
markundersokning_rattad.doc

1. Bakgrund och syfte

Omrédet Kroppstafors i Amotfors, Eda kommun, har en 1ang historia med skiftande
industriella verksamheter och deponering av industriellt avfall, bland annat mesa
och barkrester. Vid vissa av verksamheter som férekommit forknippas risker for
fororening av mark samt yt- och grundvatten.

WSP Samhallsbyggnad har pa uppdrag av Eda kommun utfort en éversiktlig miljo-
teknisk markundersokning inom omradet i syfte att insamla information om den ra-
dande fororeningssituationen i mark samt i yt- och grundvatten. Detta skall mojlig-
gora en forenklad riskbeddmning av de tre undersokta fastigheterna (Amotfors 2:72,
2:81 samt 2:84). Utredningen skall &ven ge en prioriteringsgrund for eventuella vi-
dare undersokningar samt eventuella atgarder av omradet.

2. Omfattning

Den nu utforda 6versiktliga miljotekniska markundersdkningen har omfattat tre fas-
tigheter i Eda kommun, Amotfors 2:72, 2:81 samt 2:84. Undersokningen har omfat-
tat bade jord- och vattenprovtagning samt sedimentprovtagning.

Undersokningen omfattade jordprovtagning genom skruvprovtagning med borr-
bandvagn i totalt 16 punkter samt provgropsgravning med grdvmaskin i 3 punkter.
Totalt togs 115 jordprover ut.

I 12 av borrhalen installerades aven grundvattenrér for grundvattenprovtagning. Ut-
Over detta skedde provtagning av ytvatten i en provpunkt samt grundvatten i en be-
fintlig brunn inom aktuellt omrade. Prov togs dven ut pa sediment i ett dike inom
omradet.

3. Kvalitetssakring

Undersokningen ar utférd enligt de rekommendationer som finns angivna av NV
géllande miljotekniska markundersbkningar1 samt enligt SGF Falthandbok, Miljo-
tekniska Markundersokningar, rapport 1:2004.

Kemiska analyser pa jordprover har utforts av ALS Scandinavia som &r ett ackredi-
terat laboratorium enligt SWEDAC 1087.

WSP ér certifierade enligt ISO 9001 och miljocertifierade enligt ISO 14001.

LNV (Naturvérdsverket), Vagledning for miljétekniska markundersékningar del | och I,
rapport 4310 och 4311 (1994). Metodik for inventering av férorenade omraden, rapport 4918
(1999).
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4. Omradesbeskrivning och historik

Aktuellt omréde &r belaget i sédra delen av Amotfors i Eda kommun. Kroppstafor-
somradet med de berdrda fastigheterna Amotfors 2:72, 2:81 och 2:84 begrénsas i
stort av Kroppstadlven i 6ster och av banvallen for det gamla industrisparet fran
Amotfors bruk. Sydést om Kroppstaforsomradet, i Arvika kommun, finns bostads-
bebyggelse med sju dricksvattenbrunnar pa ett minsta avstand av 300 m (Eda kom-
mun, 2008).

4.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU jordartskarta éver Varmlands lan, sodra delen, bestar jordarterna inom
aktuellt omrade av styvare leror. S6der om omradet domineras omradet av moig
moran och kalt berg. Norr om omradet finns dven spar av lera och finmo.

Enligt uppgift fran bestéllare utfordes ar 2003 en stabilitetskartering. Av denna
framgar att jordlagerféljden narmst Kroppstadlven generellt utgors av 1 m till 10 m
silt och sand pa 1 m — 12 m lera pa moran. Inom de delar av Kroppstaforsomradet
dar utfyllnad och deponering av framst mesa forkommit har jorden dverlagrats med
upp till ca 4-5 m fyllning.

Utfyllnad av omradet har skett mellan dlven och jarnvéagen, mellan Sulviksvagen
och jarnvagen samt mellan nuvarande industrimark (Antiphon) och jarnvégen. Ut-
fyllnaden har bestar till storsta delen av mesa och lut.

Den dominerande strémningsriktningen for yt- och grundvatten inom omradet bor
rimligen vara riktad i norddstlig riktning mot Kroppstaalven. Ingen betydande
grundvattenforekomst aterfinns inom aktuellt omrade (enligt VattenInformationsSy-
stem Sverige).

4.2 Tidigare verksamheter

Tidigare verksamheter inom aktuellt omrade har varit varierad och innefattat bland
annat smaltning av jarnmalm, kvarnrorelse, stenullstillverkning samt sagverk. Fran
dessa verksamheter kan man vanta sig fororeningar i form av metaller samt fran di-
verse organiska foreningar, exempelvis asfaltsrester och tjara, beroende pa vilken
verksamhet som varit aktiv inom omrade for placering av provpunkter (se beskriv-
ning i stycke nedan). Troligen &r lokala fororeningar att vanta utifran tidigare verk-
samheter.

Viss tippverksamhet samt deponering har forekommit vid platsen. AIB Karlstad
utférde en sammanstallning av nedlagda avfallsupplag och industriomraden i Eda
kommun &r 1993. Vid denna sammanstélining framkom att det vid Amotfors indu-
stritipp i Kroppstafors ska ha deponerats en avfallsvolym pa ca 75 000-100 000 m?
inom en yta av mellan 3 och 4 ha. Massorna angavs besta av till storsta delen mesa
och bark. Under 1966-1977 deponerades slam fran Norma industrier, vars verksam-
het har varit jakt-, militar- och skytteproduktion. Slammet som deponerades var en-
ligt uppgift koppar- och zinkinnehallande och hade betats med svavelsyra innan de-
ponering for att neutralisera slammet till pH 7. Vid tidpunkten for starten av denna
deponityp fanns inget reningsverk och deponin avvattnades da direkt ut i Kroppsta-
alven. Hela deponin férvéntades avvattnas fullstandigt ut i Kroppstadlven.
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4.3 Forvantade fororeningar

Da varierande verksamhet funnits inom omradet kan marken forvantas innehalla
stora variationer i fororeningsforekomst, bade avseende halter och typ av forore-
ning.

Mesa som deponerats inom omradet innehaller generellt hoga av kalcium vilket kan
medfora att pH i mark och grundvatten hdjs. Ett hdgt pH gor att de flesta metaller
binder hardare vid markpartiklar vilket minskar risken for féroreningsspridning.

Storre delen av den industriella verksamheten har varit beldgen inom den norra de-
len av omradet. Bland annat har har pagatt kylskapsmontering, gummering samt
stenullstillverkning. Aven konverteringsfabriker for papper har varit lokaliserade till
denna del av omradet. Férvantade fororeningar inom detta omrade kan tankas vara
organiska saval som oorganiska. Fran kylskapstillverkningen kan diverse syror for-
vantas. Fran gummeringen av papper kan diverse PAH, I6sningsmedel samt metaller
vara mojliga. Det finns &ven en risk for PCB-foérekomst i mark och grundvatten.

Inom den del av omradet som &r beldgen narmast Kroppstadlven har framst verk-
samhet med sagverk varit aktiv. Bland annat kan doppning av virke ha férekommit.
Doppning &r en form av trabehandling dér virket doppas i en doppningsvatska for
att forhindra blanadsskador pa virket. Doppningsvitska kan exempelvis besta av
pentaklorfenoler, vilka darmed kan forvantas forekomma inom omradet. Om dopp-
ning med pentaklorfenoler skett finns dven en risk for dioxiner i marken vid och
omkring den plats dar doppning av virke har forekommit.

Vaster om omradet dér sagverket varit lokaliserat har framst mesa- och barkdeponi
funnits. Inom detta omrade har mesa, lut fran Amotfors bruk samt bark deponerats.
Forvantade fororeningar utifran denna verksamhet &r bland annat metaller (exem-
pelvis kadmium och kvicksilver) och insekticider fran traimpregnering, fenolrester
fran doppning samt hdga halter av kalkhaltiga foreningar som ett resultat av mesa-
deponeringen.

Inom den sodra delen av det aktuella omradet har timmerupplag och upplaggnings-
plats for industriavfall varit belédgna. Vid fore detta timmerupplag kan man férvanta
sig rester fran traimpregnering och trabehandling, exempelvis metaller, insekticider
och klorfenoler. Industriavfall fran de verksamheter som varit aktiva inom omradet
bor vara metaller och tjar- och oljerester samt fenoler och klorfenoler. Aven en viss
forekomst av PCB ar mdjlig.

I den s6dra anden av det undersokta omradet finns ett mojligt kemikalieupplag. Ex-
akt lage och omfattning av upplaget ar nagot osékert. Enligt muntlig kalla ar ett un-
gefarligt 14ge vid den 6stra delen av Kroppstafors fotbollsplan. Kemikalier som kan
ha forvarats inom omradet ar exempelvis tjara, insekticider, diverse lésningsmedel
samt metaller.

5. Aldre undersokningar

Kroppstadlven som loper forbi aktuellt omrade mynnar ut i Flagan, den norra delen
av Nysockensjon. Ar 2006 utfordes en fiskundersékning i Flagan som pavisade na-
got hogre halter av dioxinlika PCB:er samt PAH:erna benso(a)antracen och krysen i
fiskmuskel &n fisk i opaverkade sjoar. Detta kan innebéra att en lokal kélla till for-
orening i avrinningsomradet eller kontaminerade bottensediment. Halterna var dock
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i niva med vantade halter och ansags representativa for svenska sjoar (Medins Bio-
logi AB, 2007).

En sammanstéallning av nedlagda avfallsanlaggningar och industriomraden i Eda
kommun (AIB Karlstad- Mark och vattenkonsult, 1993) har pavisat forekomsten av
en 3-4 ha stor industritipp vid Kroppstafors. Vid denna industritipp deponerades

75 000 — 100 000 m® avfall under en langre period. 1993, nar sammanstallningen
gjordes, var vissa delar av deponin fortfarande aktiv. Enligt sammanstéllningen sak-
nas lakvattenuppsamling vid deponin och denna avvattnas istallet direkt ut i Kropps-
taalven. Utspadningsforhallandena bedéms dock som goda. Ingen metangasfore-
komst patraffades.

Inga tidigare miljotekniska markundersokningar inom aktuellt omrade har kommit
till WSP:s k&nnedom infor denna undersokning.

6. Generella riktvarden

Naturvardsverket har tillsammans med ett flertal remissinstanser utarbetat generella
riktvérden for férorenad mark for 52 kemiska @mnen, foreningar samt grupper av
fororeningar. Dessa generella riktvdrden ska ses som rekommendationer och som ett
av flera verktyg i en riskbeddmning av fororenade omraden.

De generella riktvardena ar framtagna med manniskors hélsa och ekosystemets
funktioner i atanke. Utgangspunkten gallande manniskors hélsa har varit att expone-
ring fran ett fororenat omrade inte ensamt bor sta for hela den exponering som é&r
tolerabel for en manniska (Naturvardsverkets vagledning om efterbehandling,
2008).

Gallande generella riktvérden aktualiserades under oktober 2008. Dessa riktvérden
ar utarbetade for tva typer av markanvandning dar hansyn har tagits till variationer i
skyddsvarde, exponerade grupper samt exponeringsvagar.

De tva typerna av markanvandning for vilka riktvarden utarbetats ar:

KM - Kénslig markanvéndning, dar markkvaliteten inte begransar val av markan-
vandning. Alla grupper av ménniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och yt-
vatten skyddas. Kvaliteten innebar att all markanvéandning ar tillaten t.ex. bostader,
park.

MKM - Mindre ké&nslig markanvéndning, dar markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller végar. De exponerade grup-
perna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt
barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutséttningar for
markfunktioner som &r av betydelse vid mindre kanslig markanvandning, till exem-
pel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett
avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

Det generella riktvéardet baseras pa lagsta framraknade humantoxikologiska och
ekotoxikologiska varde for respektive férorening i en sammanvagning dar dven
andra faktorer sa som naturliga bakgrundshalter i mark inkluderats.

10114434
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7. Riktvarde for aktuellt omrade

| den férdjupade 6versiktsplanen for Amotfors (utstéliningshandling 2008-03-31)
anges omradet besta av mark for industriandamal, men detaljplaner behéver upprét-
tas for att kunna anvénda marken for industriverksamhet. | planen anges att marken
bor uppna en markkvalitet motsvarande MKM och att marken bor saneras ner till
MKM om den visar sig férorenad.

8. Faltundersdkning

Faltundersokningen utférdes dels genom skruvprovtagning med borrbandvagn och
dels genom provgropsgravning med gravmaskin. | samband med skruvprovtagning-
en installerades grundvattenror i 12 punkter inom omradet. Vattenprovtagning inom
omradet skedde bade genom grundvattenprovtagning och genom provtagning av
vatten i befintlig brunn samt provtagning av ytvatten i dike vilket mynnar ut i
Kroppstaalven. Ut6ver detta skedde aven sedimentprovtagning vid tva punkter inom
aktuellt omrade.

8.1 Skruvprovtagning

Provtagning genom skruvprovtagning med borrbandvagn skedde i 16 provpunkter
inom aktuellt omrade (se Bilaga 1) ner till en niva av 2-7 m u my (meter under
markytan). FOr samtliga provpunkter antecknades observationer om jordart, lukt,
farg, eventuell vattenférekomst samt fraimmande foremal i marken (se Bilaga 3a).
Fotodokumentation av borrkarnor skedde pa plats (se Bilaga 2).

Jordprover togs ut varje halvmeter eller vid jordartsforandring. Samtliga prover félt-
analyserades med PID-instrument (fotojonisationsdetektor) med avseende pa latt-
flyktiga organiska amnen samt med XRF (rontgenfluorescensanalysator) med avse-
ende pa oorganiska amnen. I punkt 2 aterfanns nagot forhojda halter av lattflyktiga
organiska foreningar pa ett djup av 1,5-2 m u my (51,8 ppm). | punkt 1 samt i punkt
16 aterfanns varden pa omkring 20 ppm vid ett djup av 0-1 m u my respektive 1,5-3
m u my. Inga av halterna éverskred aktuell riktvardesniva. Faltanalyserna med av-
seende pa metaller gav en indikation pa forhojda halter av zink och kobolt i vissa
punkter. Halterna av bly var i vissa fall 6verskridande riktvardesnivan for KM. Vid
faltanalys var proverna mycket fuktiga, vilket enligt tidigare erfarenhet, kan leda till
en underskattning av halterna. Resultat fran faltanalyserna samt faltprotokoll ater-
finns i Bilaga 3a.

Uttagna jordprover sammanblandades enligt den uppréttade provtagningsplanen till
ett samlingsprov per provpunkt och insandes till ackrediterat laboratorium for analys
med avseende pa ett flertal parametrar (se Bilaga 4). Utifran resultaten fran faltana-
lyserna inséndes aven tre jordprov fran enskilda nivaer till ackrediterat laboratorium
for analys. Detta skedde for att verifiera resultatet av faltanalyserna och for att se
om fororeningar i jorden var begrénsade till ett specifikt jordlager eller ej.
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8.2 Provgropsgravning

Provtagning med provgropsgravning skedde i tre provpunkter inom aktuellt omrade
(se Bilaga 1). Gravarbetet, som utférdes av Eda kommun, skedde ner till en niva av
ca 2-3 m u my eller till naturliga jordlager. Vid samtliga provpunkter antecknades
observationer om jordart samt om lukt, farg samt frammande foremal i marken (se
Bilaga 3b).

Vid gravning i punkt 17 (se Bilaga 1) patraffades storre mangder metallskrot och
liknande fran en niva av ca 1,5 m u my och ner till naturliga jordlager pa omkring
2,5 m u my. Metallskrotet var uppblandat med barkrester och tegel. | detta lager
kunde aven spar av mesa iakttas. Pa ett djup av omkring 2 m u my patraffades ror
som troligen drénerar den nu nedlagda deponin som befunnits inom omradet. Vatt-
net i gropen hade en tydlig oljehinna och dven en gulaktig fettliknande vatska sags
flyta pa vattenytan.

Vid punkt 18 patraffades ett flertal gamla tunnor med oként innehall pa en niva av
ca 2 mu my (se Figur 1). Svarta oljeliknande rester samt en skarp lukt kunde iakttas
i tunnorna. Aven i denna punkt pétraffades storre mangder bark samt troligt drane-
ringsror som lackte vatten. Vattenytan var tackt av en oljefilm och tydlig lukt kom
upp fran gropen.

g - $ B 3
RS ) £ s = .  2n b b

Figur 1. Uppgravda oljetunnor vid provpunkt 18 vid Kroppstaforsomradet.

Jordprover togs ut varje halvmeter eller vid jordartsférandring. Samtliga prover falt-
analyserades med PID-instrument (fotojonisationdetektor) med avseende pa lattflyk-
tiga organiska amnen samt med XRF (rontgenfluorescensanalysator) med avseende
pa oorganiska amnen. Inga av proverna uppvisade forhojda halter av lattflyktiga
organiska amnen vid féaltanalys med PID-instrument. Féltanalysen med avseende pa
metaller visade generellt pa Iaga halter. Ingen riktvéardesniva 6verskreds for nagon
punkt. Vid féltanalys var proverna mycket fuktiga och detta kan, enligt tidigare erfa-
renheter, leda till en underskattning av halterna som darmed kan visa sig vara hégre
vid kemisk analys. Resultaten fran faltanalys samt faltprotokoll aterfinns i Bilaga
3b.
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Uttagna prover sammanblandades till ett samlingsprov per provpunkt enligt den
upprattade provtagningsplanen och inséndes till ackrediterat laboratorium for analys
med avseende pa ett flertal parametrar (se Bilaga 4).

8.3 Provtagning av vatten

8.3.1 Provtagning enligt provtagningsplan

I 12 av borrhalen efter skruvprovtagningen installerades grundvattenror (se Bilaga
1). Nivan pa grundvattenytan mattes i samband med omséttning och provtagning av
grundvattnet. Fore provtagning skedde omsattning av vattnet motsvarande minst tre
rorvolymer eller tills réret var torrt. Detta skedde for att undvika att ett stagnant
skikt bildas i vattnet vilket kan paverka sammansattningen av kemiska amnen i
grundvatten.

Grundvattennivan inom aktuellt omrade befinner sig under ett tatt lerlager som ater-
finns pa ett djup av omkring 6-8 m u my. Det tata lerlagret antogs ha forhindrat tidi-
gare spridning av eventuella fororeningar ner till grundvattnet. Borrning ner till
grundvattennivan bedomdes riskera att penetrera det tata lerlagret och darmed moj-
liggora en fororeningsspridning ner till grundvattnet. Da spridning av fororeningar
pa plats troligen forekommer och har férekommit i markvattnet snarare an i grund-
vattnet besléts att provtagning skulle ske av markvattnet istéllet for av grundvattnet.

Vattenprovtagning skedde dven av ytvatten vid punkt 7 (se Bilaga 1) samt vid en
befintlig brunn vaster om aktuellt omrade (punkt 25). Pa vattenytan i brunnen kunde
vissa oljerester iakttas och ett gulorange fiberliknande material satt pa de grenar som
hade fallit ner i brunnen. Bade ytvattnet och vattnet i brunnen star i direktkontakt
med atomsféaren och ingen betydande vattenfoéring kan antas férekomma i brunnen.
Av den anledningen togs inte vattenprover for syreanalys ut.

Totalt togs vattenprover ut i 14 punkter (12 grundvattenroér, en punkt for ytvatten
samt en befintlig brunn). Vattenproverna insandes till ackrediterat laboratorium for
kemisk analys med avseende pa ett flertal parametrar (se Bilaga 4).

8.3.2 Avsteg fran provtagningsplanen samt évriga anmarkningar

Vid punkt 9 installerades ett extra grundvattenror. Detta gjordes da marken vid
punkterna 10 och 11 visats innehalla mycket block vilket forsvarade provtagning
och installation av grundvattenror. Punkt 24B tillkom som en extrapunkt da berg
patraffades redan vid 0,8 meter under marken vid provpunkt 24.

Vid punkt 8 och 9 var vattenféringen vid omsattning och provtagning mycket lag.
Detta ledde till att syreprovtagning inte kunde ske for nagon av punkterna. Detsam-
ma géllde dven for punkterna 1 och 24B.

Vid omsattning infor syreprovtagning vid punkt 16 aterfanns lilafargat vatten i roret
(se Figur 2). I samrad med bestallaren provtogs vattnet dels med avseende pa syre
men dven pa metaller. Ca 25-30 meter vaster om roret aterfanns bildelar, troligtvis
fran en mindre bilolycka, vilken kan ha orsakat utslapp till grundvattnet. For att fa
en indikation om vad som orsakat fargningen inséndes ett vattenprov till ackredite-
rat laboratorium for analys med avseende pa metaller efter samrad med laboratoriet
(se Bilaga 4)
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Figur 2. Lilafargat vatten i provpunkt 16 vid omséttning infor syreprovtagning.

8.4 Provtagning av sediment

Inom omradet loper ett dike i soder samt ett dike i norr. Vattenflodet gar i 6stlig
riktning, mot Kroppstaalven. Sedimentprov togs ut i bada dessa diken (se Bilaga 1).

I punkt 15 var vattenytan istackt och vattenforingen mycket lag. En stérre mangd
humusmaterial &terfanns pa botten av diket. P& grund av radande omstandigheter
fanns vissa svarigheter att na sedimenten.

| punkt 12 aterfanns ingen is och endast en mindre mangd humusmaterial. Provtag-
ningen skedde uppstroms det omrade som anvandes som 6vergang for borrband-
vagn.

Totalt togs tva sedimentprover ut. Dessa insandes till ackrediterat laboratorium for
analys med avseende pa ett flertal parametrar (se Bilaga 4).

9. Laboratorieanalyser
De kemiska analyserna utfordes av ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia).

9.1 Analysresultat jordprovtagning - skruvprovtagning

En sammanstallning av utvalda analysresultat jamfort med aktuell riktvéardesniva
kan ses i Tabell 1 nedan.

10114434
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Tabell 1. Sammanstélining av ett urval av de analyserade parametrarna for ett urval av prov-
punkterna fran Kroppstafors jamfort med riktvarde.

Uppmatt halt (mg/kg TS) KM | MKM
Punkt Punkt Punkt
21: 23: 26:
Punkt | Punkt | Punkt | Punkt | Punkt | Punkt | Punkt | (4-57 | (3,450 | (2,2-2,8
Parameter 1 2 16 21 23 24B 26 mumy) mumy) mumy)
%TS 863 | 62,7 | 753 | 84,9 | 747 64,5 72 77 64 62,7
pH 82 | 81 7,8 8,7 8,9 8,2 7,9 - - - - -
TOC (% av TS) 51 | 54 4,7 1,3 1,8 6,2 4,8 - -
Al 12500 | 11500 | 10400 | 7600 | 6660 | 3710 | 3410 | 4490 2800 1370 - -
As 3,47 6,04 4,14 <3 <3 13,5 <3 <3 <3 <3 10 25
Ba 188 | 472 | 106 536 | 637 72,7 33,9 38,8 34,1 254 | 200 | 300
cd 0,682 | 0,894 | 0,383 | 0,298 | 0,346 | 1,68 | 0,606 | 0,991 0,811 18 05 | 15
CN (total) 0,23 | 0,25 - . - - - - - . 30 | 120
cr 202 | 27,8 | 223 | 114 | 126 41 5,6 11,4 13,7 6,38 80 | 150
Cu 46 | 573 | 20,7 | 135 | 128 270 11,5 9,4 6,17 6,06 80 | 200
Fe 13100 | 23200 | 15900 | 11000 | 10400 | 55800 | 5710 | 6340 3790 2960 - -
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 025 | 25
Pb 826 | 583 | 257 | 232 | 16,7 57 9,16 25,7 13,8 21,6 50 | 400
Zn 181 | 221 | 115 206 138 331 198 404 356 603 250 | 500
Alifater >C5-C16 - <20 | <20 - - - - - - - 100 | 500
Aromater >C8- C10 - <1.6 <1.6 - - - - - - - 10 50
Aromater >C10-C16 - <1.2 <1.2 - - - - - - - 3 15
bensen <0.05 | <0.01 | <0.01 | <0.05 . <0.05 - - - - 0,012 | 0,04
toluen <0.05 | 0,18 | <0.05 | <0.05 - 0,08 - - - - 10 | 40
etylbensen <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 - <0.05 - - - - 10 | 50
summa xylener <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.05 - <0.05 - - - - 10 50
Summa PAH L - <0.12 | <0.12 - - - - - 3 15
Summa PAH M - 1,54 0,33 - - - - - 3 20
Summa PAH H - 457 | 0,29 - - - - - 1 | 10
summa PCB <1 <1 - <1 - <1 - - - - 0,008 | 0,2
diklormetan <0,01 | <0,01 0,3 <0,01 0,08 | 0,25
Aktuell riktvardesniva, MKM, 6verskrids endast i ett fatal punkter. | punkt 1
overskrids riktvardesnivan for krom, i punkt 2 for barium, i punkt 24B for koppar
och i punkt 26 (2,2-2,6 m u my) for zink. | provpunkt 21 éversteg aven halten av
diklormetan riktvardet for MKM nagot.
I punkt 16 (dar lilafargat vatten och diesellukt i jord patraffats) aterfanns inga for-
oreningshalter 6verskridande aktuell riktvardesniva. Inte heller i punkt 2, dar kraftig
oljelukt patraffats, versteg analyserade fororeningshalter riktvardesnivan for
MKM.
Vid undersékningen analyserades jordprov generellt som ett samlingsprov fér samt-
liga nivaer vilket medfor att det i vissa nivaer kan forekomma hogre fororeningshal-
ter an den vid kemisk analys uppmatta. Vid faltanalysen av jord fran punkt 2 var
halten av lattflyktiga organiska amnen avsevart hogre i nivan 1,5-2,0 meter (51,8
ppm) under markytan an i de Gvriga nivaerna. | samma provpunkt noterades dven
kraftig oljelukt i nivan 1-2 meter under markytan dar det forekom barkfylIning.
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Samlingsprov togs ut fran sex delprov i provpunkt 2 (0-3 meter under markytan).
Den hogsta halten av summa PAH H som ar teoretisk mojlig ar saledes sex ganger
den uppmitta, det vill sdga ca 27 mg/kg TS. Da lukt patraffades i bade 1,0-1,5 och
1,5-2,0 m u my ar en mer rimlig halt att anta tre ganger det uppmatta, det vill saga
ca 14 mg/kg TS i nivan 1-2 m u my. Bada antagandena éverskrider i sa fall riktvar-
desnivan for MKM.

Halten av dioxin, PCB, pentaklorfenol, cyanid, insekticider samt pesticider analyse-
rades och vid jamférelse med riktvarden understeg samtliga halter aktuella riktvar-
den alternativt understeg detektionsgrénsen.

Fullstandiga analysresultat aterfinns i Bilaga 5a.

9.2 Analysresultat jordprovtagning - provgropsgravning

Ett urval av analysresultat jamfort med aktuell riktvardesniva kan ses i Tabell 2
nedan.

Tabell 2. Sammanstélining av ett urval av de analyserade parametrarna for jordprover tagna
vid provgropsgrévning i Kroppstafors jamfort med riktvérden.

KM MKM
Parameter (mg/kg
TS) Punkt 17 | Punkt 18 | Punkt 19
% TS 66,5 72,7 71,2
pH 8,1 8,4 7,7 - -
TOC (% av TS) 2 8,3 1,7 - -
Al 3910 5420 7230 - -
As <3 <3 <3 10 25
Cd 0,392 0,218 0,212 05 15
CN (total) - <0.10 - 30 120
Cr 10,5 39,2 7,92 80 150
Cu 24,2 13,1 11,9 80 200
Fe 5740 7680 11900 - -
Hg <1 <1 <1 0,25 25
Ni 13,1 6,99 5,96 40 120
Pb 13,9 8,79 15,9 50 400
Zn 127 167 61,4 250 500
Alifater >C5-C16 - <20 <20 100 500
Aromater >C8- C10 - <1.6 <1.6 10 50
Aromater >C10-C16 - <1.2 <1.2 3 15
bensen - <0.05 0,012 0,04
toluen - <0.05 10 40
etylbensen - <0.05 10 50
summa xylener - <0.05 10 50
Summa PAH L - <0.12 <0.12 3 15
Summa PAH M - <0.20 <0.20 3 20
Summa PAH H - <0.32 <0.32 1 10
diklormetan - 0,2 0,2 0,08 0,25
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Resultaten fran de kemiska analyserna visar att inga analyserade fororeningshalter
overstiger riktvarden for MKM. | punkt 18 och punkt 19 dverstiger halterna av di-
klormetan riktvarden for KM.

For 6vriga organiska @mnen och klorerade organiska &mnen ligger samtliga analyse-
rade halter under detektionsgransen.

Vid provtagningen gravdes diverse industriavfall upp bland annat barkrester och i
en punkt &ven gamla oljetunnor dar det noterades synlig oljeférorening samt kraftig
oljelukt. Fullstandiga analysresultat aterfinns i Bilaga 5a.

9.3 Analysresultat vattenprovtagning

En sammanstéllning och ett urval av analysresultat jamfort med aktuella bedém-
ningsgrunder kan ses i Tabell 3 nedan. Fullstandiga analysresultat aterfinns i Bilaga
5b.

Tabell 3. Sammanstéllning av ett urval av de analyserade parametrarna for yt- och grundvat-

ten tagna vid Kroppstafors jamfort med aktuell klassning enligt NV rapport 4915.

Uppmaétt halt (mg/kg TS)

Punkt | Punkt | Punkt | Punkt | Punkt | Punkt Punkt Punkt Punkt Punkt Klassning enligt
Parameter | Enhet 1 4 6 8 9 13 14 16 16* 24 NV rapport 4915
Ca mg/I 242 159 104 53,1 34 20,6 65,1 231 252 194
Fe mg/l 4,55 3,5 0,0627 | 5,37 0,8 0,187 17,3 2,85 19,5 9,51
K mg/| 13,3 11,6 10,8 5,46 3,45 1,3 4,23 15 17,5 11,7
Mg mg/| 24,8 30,3 247 20,9 17,1 18,6 44,3 31,4 32,7 351
Na mg/I 27,1 58,4 58,3 79 103 28,1 241 68 91,3 157
S mg/I 10,3 4,11 13 73,8 6,04 2,29 1,05 7,98 9,28 45,6
Si mg/l 17,3 21,8 12,3 17,2 14,6 16,1 10,3 13,1 14,4
Al uo/l 335 580 80,8 555 947 198 110 66,6 42,1 383
As pg/l 8,2 0,477 | 0,236 1,9 0,84 0,449 1,33 1,03 1,65 1,71 L&g till méttlig halt
Ba pg/l 352 334 59,7 165 83,2 44,7 44,3 209 291 146
Cd ug/l 0,083 | 0,0583 | 0,006 | 0,027 |0,0508 | 0,0367 | <0.02 | 0,0113 <0,05 0,124 L&g till mattlig halt
Co ug/l 7,27 1,05 | 0,259 | 6,06 5,56 2,35 3,62 7,39 6,39 4,51
Cr uo/l 2,94 1,03 0,223 | 0,744 1,33 0,239 1,87 0,578 0,55 1,51
Cu ug/l 22,1 1,3 1,6 4,3 6,88 1,81 <1 2,15 3,25 10,2
Hg pg/l 0,1 |0,0258 | 0,0048 | <0.002 | 0,0047 | <0.002 | <0.002 | 0,0027 <0,02 0,0247
Mn ug/l 8250 | 3350 | 57,2 | 4170 | 2540 862 8580 9800 11500 3370
Mo uo/l 15,5 0,428 | 0,242 2,32 1,62 0,497 15 5,29 1,32
Ni uo/l 10,2 2,39 0,655 3,81 9,28 2,5 2,36 7,17 7,02 6,91
P ug/l 209 148 16,4 44,8 34,8 11,8 24.8 32,4 167
Pb pg/l 1,08 [0,0632| 154 1,21 0,208 0,245 0,55 0,758 3,49 | Lag till mkt hog halt
Sr ug/l 592 300 218 203 123 76,3 203 490 188
Zn uo/l 31,7 16,9 1,17 11,9 6,73 11,8 7,54 112 102 57,8 Lag till méttlig halt
Ag pg/l <0.3 | <0.05 | <0.05 | <0.3 | <0.05 | <0.05 <0.5 <0.3 <0.3
\Y pg/l 1,3 0,24 | 0,432 | 0,217 | 0,238 | 0,629 3,78 0,479 0,382
Sb pg/l 3,34 1,09 | 0,108 | 1,73 3,89 0,131 0,525 0,875 34
N-tot mg/l 8,2 1 9 4,1 0,36 9 1,2
P-tot mg/| 0,89 0,18 3,7 1,7 0,4 0,1 0,44
klorid mg/l 13 27 38 30 26 125 16 L&g till méttlig halt

Lag halt= ljusgul, gul= méttlig halt, orange= hog halt, réd =mycket hig halt samt ofargat som mkt lag halt alt. bedémningsgrunder saknas.
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Tabellen ovan visar endast ett urval av analysresultaten jamfort med aktuell Klass-
ning enligt Naturvardsverkets rapport 4915, Bedomningsgrunder for miljokvalitet
grundvatten (1999). Enligt resultatet férekommer héga halter av exempelvis bly i

punkt 1 samt i punkt 24. | 6vrigt ar detekterade halter generellt 1aga till mattliga.

Tagna vattenprover analyserades aven med avseende pa insekticider och pesticider.
I dessa fall kunde inga halter 6ver detektionsgransen for analyserna uppmatas. Inte
heller halter av pentaklorfenol eller cyanid dver detektionsgransen kunde uppmatas.

Det uppmétta pH-vardet hos vattenproverna var generellt neutralt, med uppmatta
varden pa mellan 6,2 och 7,4. Syreinnehallet i vattnet var generellt detekterbar, vil-
ket tillsammans med aktuellt pH-véarde innebér att det &r liten risk for reducerande
forhallanden. Detta innebar att forhallandena i grundvattnet gynnar utfallning och
fastlaggning av metaller, vilket i sin tur minskar spridningsrisken. Analyser av yt-
vatten i provpunkt 7 indikerar ett svagt surt vatten med lag konduktivitet och hig
grumlighet (betydligt fargat/grumligt vatten).

Dioxin i yt- och grundvatten har pavisats i punkt 13 och 14. Da svenska riktvéarden
saknas har jamforelse har gjorts med holldndska riktvarden (RIVM) och SRC pyman
(Serious Risk Concentrations for humans). Enligt RIVM ar SRC ,yman for dioxin i
grundvatten 0,013 ng/l vilket &r dubbelt s hogt som de hdgsta halter som uppmatts i
vattnet. Aven en jamférelse med EPA:s kvalitetskriterier for dricksvatten (United
States Environmental Protection Agency, national recommended water quality crite-
ria for priority toxic pollutants) gjordes dér gransen for 2,3,7,8-TCDD (dioxin) &r 5
ng/l.

9.4 Analysresultat sedimentprovtagning

For sediment saknas i dagsldget riktvarden. Istallet jamfors analyserade sediment-
prover med hollandska riktvarden for sediment. Samtliga analyserade halter under-
stiger hollandska riktvarden.

Resultatet jamfors dven med svenska riktvarden for jord for att ge en indikation pa
hantering vid eventuell muddring av sediment. En sammanstallning av utvalda ana-
lysresultat jamfort med riktvardesnivaer for jord kan ses i Tabell 4 nedan. Fullstan-
diga analysresultat aterfinns i Bilaga 5a.

Tabell 4. Sammanstallning av ett urval av de analyserade parametrarna for sedimentprover
tagna i Kroppstafors jamfort med riktvardesnivaer for jord.

Uppmatt halt (mg/kg
TS) KM | MKM

Parameter Punkt 12 Punkt 15
% TS 39,9 38,8
pH 75 71
TOC (% av TS) 5,67 5,35
Al 11800 14100
As 4,64 4,65 10 25
Ba 207 140 200 | 300
cd 0,445 0,41 05 | 15
Cr 13,3 16,1 80 150
Cu 23,2 25,3 80 200
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Uppmatt halt (mg/kg

TS) KM | MKM
Parameter Punkt 12 Punkt 15
Fe 38100 25400 - -
Hg <1 <1 025 | 25
Ni 7,85 14,9 40 120
Pb 15,4 19,5 50 400
Zn 256 139 250 | 500
Alifater >C5-C8 <10 - 12 80
Alifater >C8-C10 <10 - 20 120
Alifater >C10-C12 <10 - 100 | 500
Alifater >C12-C16 <10 - 100 | 500
Alifater >C16-C35 30 - 100 | 1000
Aromater >C16-C35 100 [ 500
bensen <0.05 - 0,012 | 0,04
toluen <0.05 - 10 40
etylbensen <0.05 - 10 50
summa Xxylener <0.05 - 10 50
bens(a)pyren <0.08 -
summa PCB <1 - 0,008 | 0,2

Analyserade halter dverskrider inte i nagot fall haltgranser for aktuell riktvardesni-
va, MKM. Inga halter av exempelvis PCB over detektionsgranser for analyser kun-
de uppmatas.

10. Forenklad riskbedémning

En forenklad riskbedémning gors for att avgora i vilken grad ett omrade ar forore-
nat, om det behdver atgardas och i sa fall ner till vilka nivaer. Genom att véaga olika
faktorer sdsom fororeningarnas farlighet, fororeningsnivan, spridningsforutsattning-
arna samt objektets kénslighet och skyddsvarde gors en samlad bedémning och
riskklassing av de risker som objektet utgér for ménniskors halsa och miljén idag
och i framtiden.

De fororeningar som patraffats i mark inom aktuellt omrade med halter verstigande
riktvardesnivan MKM d&r barium, koppar, zink och krom. | vatten patraffades bly i
mattlig till mycket hog halt medan zink, arsenik och kadmium patraffades i mattlig
till hog halt. | sedimenten patraffades endast nagot forhojda halter av barium och
zink men inte i halter 6verstigande MKM for jord.

I en provpunkt (punkt 21) versteg diklormetan riktvéardet for MKM. Inga 6vriga
organiska amnen Gverstigande aktuellt riktvéarde har patraffats. Vid provtagningen
noterades emellertid kraftig oljelukt i provpunkt 2 och 16 och tillsammans med re-
sultatet fran faltanalyserna ar bedomningen att det kan forekomma organiska for-
oreningar (alifater, aromater samt PAH) dverstigande aktuell riktvardesniva. Be-
démningen av fororeningarnas farlighet redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Patraffade fororeningars farlighet enligt MIFO.

Lag Mattlig Hog Mycket hig
zink koppar krom
alifatiska kolvaten barium arsenik
barkrester aromatiska kolvaten kadmium
bly
PAH
diklormetan

Vid beddmning av fororeningsnivan gors en bedémning av tillstandet i respektive
media utifran uppmatta/bedémda fororeningshalter sammanvagt med uppskattad
mangd fororening samt volym fororenade jordmassor. Inom vissa delar av omradet
har det varit deponi for industriavfall, bland annat mesa. Volymen avfall som depo-
nerats beddms vara stor vilket medfor att mangden férorenade massor antas vara
hog. Fororeningar med mycket hog farlighet har emellertid generellt patraffats inom
omraden dar volymen férorenade jordmassor bedéms vara mindre.

Den sammantagna féroreningsnivan inom omradet bedoms vara mattlig till stor.

Inom omradet ar variationen i jordartssammansattningen stor vilket paverkar sprid-
ningsforutsattningarna. | fylinadsmaterialet inom omradet finns allt fran stora block
till mesa och bark. | de omraden dar det forekommer mesa kan ett relativt hogt pH
forvéntas vilket generellt innebar en storre fastlaggning av metallféroreningar. Me-
san bedoms &ven vara relativt tat (liknande lera). Stora delar av omradet bestar aven
av naturlig mark. De sammantagna spridningsforutséttningarna inom omradet be-
doms vara stora.

Kéansligheten for mark och grundvatten bedéms vara liten till mattlig. Skyddsvardet
for mark beddéms vara relativt litet medan ytvattnet har ett hogt skyddsvarde.

Utifran ovanstaende resonemang och nu utférd undersokning bedoms det aktuella
omradet utgora stor risk (riskklass 2) for manniskors hélsa och omgivande miljo.

11. Slutsats

Resultaten fran de kemiska analyserna pa jord visar att det i fyra provpunkter fore-
kommer fororeningshalter (metaller) nagot 6verstigande aktuell riktvardesniva. |
ytterligare tre provpunkter dr halten av oorganiska &mnen Gverstigande riktvéarden
for KM. Ovriga analyserade jordprov uppvisar generellt mycket laga eller laga hal-
ter av metaller.

I en provpunkt (punkt 21) Gversteg halten diklormetan riktvardesnivan for MKM. |
provpunkt 18 och 19 6versteg halten av diklormetan riktvardesnivan for KM. Ovri-
ga analyserade halter av organiska amnen understeg riktvardesnivaer for MKM.
Under gravning/borrning i tre provpunkter observerades emellertid oljelukt och i en
punkt patraffades aven gamla oljetunnor i marken. Eftersom jordproven analysera-
des som samlingsprov for samtliga nivaer samt med hansyn till resultatet fran falt-
analyserna ar bedémningen att det kan forekomma fororeningshalter Gverstigande
riktvardesnivan for MKM i vissa nivaer.

| vatten var halter av metaller generellt ldga. Endast i punkt 1 forekom halter av bly
overstigande riktvardesniva for MKM. Inga analyserade halter av organiska fore-
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ningar 6verskridande aktuell riktvardesniva detekterades i vattnet. Vid provtagning
av vatten i punkterna 14 och 16 kunde en tydlig oljelukt kdnnas vid omséttning och
provtagning. Ingen analys med avseende pa organiska &mnen utfordes pa dessa
punkter.

12. Rekommendation

Inom omradet har fororeningshalter i nivd med och 6verstigande aktuell riktvéardes-
niva patraffats. Det ar framforallt av vissa metaller som forekommer i fyllnadsmate-
rialet.

Den nu utférda undersékningen med provtagning av jord och grundvatten &r endast
oversiktlig. Vid en forenklad riskbedémning utifran nu tillganglig information har
omradet bedomts potentiellt kunna utgdra en stor risk for manniskors hélsa och mil-
jon. For att fa battre bedomningsunderlag av féroreningssituationen inom aktuellt
omrade behovs kompletterande provtagning.

De delomraden som framst bedoms utgora en potentiell risk for manniskors hélsa
och miljon &r de delomraden dar det tidigare varit deponi for industriavfall/mesa.
Det ar framst i den syddstra delen av omradet (fotbollsplanen) och omradet norr om
detta (tippomradet) som kompletterande provtagning behovs.

Aven inom det norra delomradet, vid provpunkt 1 och 2, behovs kompletterande
provtagning.

Orebro
2009-02-23

Charlotte Larsson Maria Stromfors
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